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Jet-propulsion unit for boat or aircraft - comprises rotary jet pipe with 
internal auger or blades forming driving members P 
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Abstract of DE39 12910 

The jet-propulsion unit is for a water vessel or 
aircraft, and also circulating pumps. It 
comprises a driven rotary jet pipe (1 1 ) with 
driving members (17a) joined to its inside wall 
and extending over an outer annular face (A). 
These are formed by an auger or propeller 
blades. Other propeller blades can also be 
mounted on the outside of the jet pipe. 
USE/ADVANTAGE - Simple, compact, efficient 
and quiet in operation. 
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ten Stegen einer Antriebsacbse einander gegenflber ge- 
h alien eu Bfindern bestehen; die xnit ihrem MittelteH an 
einer weheren Nabe gehaltcn sin<L Das hierbel parallel 
zur Antriebsachse strfimende Fluid wird durch die krei- 
selnden Stege in einer energieverzehrenden Weise ver- 
wirbeh, sodafi die Leistungsausbeute fiuBerst gering ist. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht demzufolge darin, 
Wirbelveriuste zu verm rid en und moghchst fie ges amte 
anstrdmende Ruidmenge fan Sinne einer Erhohnng der 
Nutzleistnng zu erfassen, so daB in der Regel auch can 
Leitwerk eingespart wird 

Diese Aufgabe wird durch ein Strahltriebwerk gemSB 
den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspru- 
cbes 1 und fan besonderen Mafic durch die keimzeich- 



Beschrexbung 

Die Erfmdnng betrifft einen Strahlantrieb fur Wasser- 
und Lnftfahrzeoge sowie Umw alzpump en, bei dem das 
in einem Strahlrohr emstromende Fluid durch einen als 
Schnecke ausgebudeten Rotor entgegen der beabsich- 
ngten Vortriebsrichtung beschleunigt wird, bei dem der 
auBere Rand der Schnecke mit dem Irmenmantel des 
Strahlrohres fest verbunden ist, so daB Schnecke und 
Strahlrobr gemeinsam rorjeren, bei dem das Strahlrohr 
an s ein em AuBenmantel angetrieben wird, bei dem das 
Strahlrohr in einem HOflrohr oder Hullrohrgehanse und 
dergleichen gelagert ist. 

Aus der DE-Gebrauc±smusterschrift 19 97 210 ist ein 
deraruger Strahlantrieb bekannt Bei tfesem besteht em is neaden Kierkmale der FatentansprQche 1 und 2 geMst. 
tm Innem des als Strahlrohr ausgebildeten Rotors ange- Keben der Erhdbung des Gesamtschubs und dem 
□rdnetes Vortriebselement aus einer einstuckigen sei- Vortrieb durch Vortriebselemente an dem AuBenman- 
nen fichten Innenraum einnehmenden Vouschnecke. te! des Strahlrohres weist der Erfmdungsgegenstand ei- 
Diese s»eht an bciden Surnseiten des Strahlrohres vor ne Reihe weiterer Yorteile aut ZuratzEch zu den m der 
und ragt in Vortriebsrichtung in einen feststehenden 20 Beschreibung genannten ergeben sich folgende Vortei- 
Eingangssiutzen *»nd an der anderen Sertc ebenfalls in ler 

— geringerer Energieverbrauch durch grSBere 
Leistungsausbeute, 

— germgereTriebwerksabmessungen. 

— geringeresTriebwerksgewicht, 

— gerauscharmere Arbeltsweise durch weUgehen- 
de Vermeidung von Warbeln, 

— 1 anger e Lebensdauer durch Vermeidung von 
(Cavitation, 

— h&here Beiriebssicherheit und einfachere War- 
tung. 

In der Ausbfldung des Erfindungsgegenstandes ge- 
maB den PatentansprOchen 1 und 2 kann die pro Zeit- 
einheit erfaBte Fmidmenge wesentlich erfcobt werden, 
was auch fur Luftschrauben neue Gestaltungsraoglich- 
keiten aufzeigL 

In den PatentansprOchen 3-13 sind weitere vorteil- 
hafte Ausgestaltungcn des Erfindungsgegenstandes auf- 
gefOhrt. 
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einen erne entgegengesetzte Gangrichtung aufweisen- 
den mit Schaufdn versehenen feststehenden Aus- 
gangsstutzen. Das Strahlrohr wird fiber einen in seiner 
Mitte angeordneten Zahnkranz angetrieben. 

Da bei einer derartigen Schnecke infolge der Dre- 
hung auf das durchstrOmende WassLT in Achsnlhe eine 
nach auBen und auflen erne nach inn en gerichtete Kraft 
erzeugt wird, wird die gesamte Wassermenge m eine 
kreiselnde Bewegung versetzt, was austrittsehige Wir- 
belverlusie verursachu die auch durch das anschfiefien- 
de Leitwerk nur z_ji Teil in einem begrenzten Dreb- 
zahlbereich kompensiert werden '-Snnen. Durch die 
Starke Wirbelbilduug. die auch die in den EinlaBstutzen 
hinehiragenden Schaufeln erzeugen. '-drd hier auBer- 
dem der hydraulische Durchstromquerschnitt verengt, 
sodaB nur eine Teihnenge des anstromenden Mediums 
erfaBi wird und somit die aus dem Produkt Masse mai 
Beschleunigung resultierende Leistungsausbeute dem- 
entsprechend gering ht 

Aus der DE-PS 8 60 154 ist ferner ein Propeller be- 
karmu dessen Flugel von einem tragflugelartigen DO- 
senring durchdrungen oder umerbrochen ist, wobei im 
letzten Fall die inneren FlOgelteile eine verschiedenc 
Steigung haben sollen. Durch die tragflOgelartige Aus- 
bildung des Dflsenringes soil erreicht werden, daB ein 
stark kortvergierendcr Wasserstrom zum Propeller auf 
seiner Irmnenflache einen Unterdruck und auf seiner 
AuBenflache ein Oberdruck im Sinne eines zusfitzlichen 
Schubs erzeugt Bei beiden AusfQhrungsarten muB rm- 
turlich — wie vorgesehen — die DQse etwa die LSnge 
der Projektion der FlOgelbreite haben. 

In der DE-OS 13 43 605 ist bezOglich einer Ausgestal 
tung der Erfindung bereits ein Strahlrohr off enbart, das 
am Einlauf konvergierend ausgefOhrt und durch einen 5s 
YerdrHngungskOrper zu einem Ringraum verengt ist 

Im Hinblick auf eine weitere Ausgestaltung der Erhn- 
dung ist aus der DE-OS 37 18 954 bereits bei einer Pro- 
peller-Anordnung bekannt den AuBenring eines Pro- 
pellers als Rotor auszubilden. dem in dem Gehausc ein 60 
den AuBenring des Propellers umgebender und mil die- 
(Sm iusammenWirkcndef S.tatdf^zugeordnet ist 

Desweiteren &t in 'derif i PE^BucH: ; Richard Geissler, 
Der Schraubenpropelier. Dissertation, Julius Springer, 
6erHn 1918. Seite 18/19, Abb. 47, ein Schraubenpropel- ss 
■ier erw&hnt, dessen FlQgelaus eine halbe Gangwindung 
aufweisehde in sich verwunderie an ihren Enden mittels 
fri einer Ebene an Waben einer Aritriebswelle befestig- 
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Zeichnungsbeschreibung 

Im folgenden wird die Erfindung ledighch an Hand 
von Bootsvortrieben und einer Umwalzpumpe beispiel- 
welse nfiher erlautert Die Bootsvortriebe sind in ent- 
sprechender Anpassung auch bei Luftfahrzeugen ver- 
wendbar. 

Es zeigt 

Fig. 1 ein Strahlrohr mit einer Randschnecke 
(Schnittschemd IHI in Fig. la ist das Oberstreichfeld). 

Ylr. 2 ein Strahlrohr mit einer Randschnecke und ei- 
nem am AuBenmantel angeordneten Schraubenpropel- 
ler (Schnittschema III-lII In Fig. 2a ist das Oberstreich- 
feld), 

Fig. 3 bis 6 Antriebsbcispieie derSn-ahirohre, 

Fig. 7 und 8 Beispiele einer LagerungderStrahlrohre 
in HQllgehausen, 

Fig. 9 ein in ein Boot eingebautes Strahltriebwerk* 

Fig. 10 eine schemausche Heckansicht von unterhalb 
des Bodens ernes Bootes angedglncten Strahlrohren, 

Tig. f i ein perspektlviscfl VeranschauJichtes Schema 
desZemi^antriebsderStrahtrdhregemaBFifr 10, 

Fig, 12 ein Boot mit cfnem achlem angeordneten 
Strahltriebwerk. 

Fig. 13 ein Bool mil einem AuBenbordmotOr gem&B 
der Erfindung und 
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Fig. 14 eine erflndungsgemaB e UmwSlzpnmpe rait 
AnscfaluBflanschen. 

Der Anmeidmigsgegenstaiid funktioniert wie folgt: 
Das in dem Strahlrohr 11 bcfindCcfae Fluid wird durch 
die Randschnecken 17 in Drehbewegung gesetzt und 
trifft rait dem werterhin angesaugten Fluid auf das in 
dem frcien zentralen Durcbgang befmdliche Fluid und 
beschleuzdgt auch dieses in Durcmanfrirh rung, wodurch 
eine starke nahezu uber die Lange des Strahlrohres 11 
wirkende Vortnebskraft durch Abgabe eines Teiles der 
Jdnetischen Energie von den Schaufeln an die 2entrale 
StrOmung entsteht Dabei wird das an der vorderen 
Stirnseite befmduche Fluid ohne Wirbelbildung laufend 
angesaugt. Im Prinzip kompensiert die zentrale Strd- 
mung das auf die Gesamtanordnuug ausgeubte Dreb- 
moment, sodaB neben dem wirbelfireien Zustrom und 
Venneldung einer Wirbelbildung am Ausgang eine bis- 
her nicht erreichte Vortriebskrart resultiert. 

Ein Leitwerk am abtriebsseitigen Endc des Strahlroh- 
res 11 wird Qberdies in der Regal in vorteunafter Weise 
eingespart. 

in den FSg. ! und 2 sind Strahlrohre 1 1 ernes erfin- 
dungsgeraaBen Strahiantriebs 10 jeweils in r-'aera Hdll- 
rohrgehause 12 an Lagerringen 13 drehbar gelagert Die 
HQJlrohrgehausc 12 sind emstfickxg mit Auslegern 14 
ausgebiidet Angetrieben sind die Strahlrohre 11 durch 
Zahnrieraen 15. deren Zanne 15a mit einem an ihrero 
AuBenmantel angeordneten Zahnkranz 16 kammen. Als 
Vortrtebs element dienen zwei Randschnecken 17. die 
mit threm auBeren Rand an dem Innenmantel des 
Strahlrohres 11 befestigt sind und gera&fi dem Schnitt- 
bild IMI in Fig. la lediglich em auBeres Feld des Strahl- 
rohrinnenraumes QberstreichL Die gleiche Anordnung 
zeigt Fig. Z Hierbci steht jedoch das Strahlrohr 11 an 
der rechten Seite an dem HOllrohrgehause 12 hervor 
und trfigt an seinem AuBenmantel einen Schraubenpro- 
peller 18. Dteser uberstreicht, wie an dem Schnhtbfld 
III-III in Fig. 2a veranschaulicht, zus&tzhch ein auBeres 
FeW. 

In Fig. 3 ist zxx dem schon zuvor beschriebenen An- 
trieb des S -.-ahlrohres 11 ein Antriebsritzel 19 eines 
durch seme AntriebsweUe 20 angedeuteten Motors er- 
sichtlich; in Fig. 4 kammt das Ritzel 19 direkt mit dem 
Zahnkranz 16 des Strahlrohres 11. Nach Fig. 5 ist das 
Strahlrohr 11 als Rotor eines Elektromotors ausgebiidet 
und trfigt eine Ankerwtckliing 21. die fiber einen Kollek- 
tor 22 mit Strom versorgt wird. Ajflen angedeutet ist 
eine Magnetwicklung 23L In Fig. 6 ist ein Druckmitlelan- 
trieb mit einer Zuleitung 24 und dner Rflcklerrung 25 
und der Turbine 26 angedeutet Die betden zuletzt be- 
sprochenen Antriebsartjn sind in den Fig. 7 und 8 aus- 
fOhrlicner dargesteflt und zeigen vor allem die HflUrohr- 
gehause t2 deutlicher. GcmaB Fig. 7 ist in dem Hull- 
rohrgehaase 12 die Magnetwicklung 23 in einer einge- 
lassenen Kammer 12a untergebracht, in einer solchen 
gemftB Fig. 8 wirkt das Druckmittel auf Schaufeln 28 an 
dem Slrahirohr i i Sbcr cs Senkcnde DSsen 27. 

In Fig. 9 ist die Anordnung eines erfindungsgemaBen 
Strahltriebwerks 10 bei einem Boot 1 veranschauKcht. 
In seinem Kiel ra urn la ist auf einem am Boden angord- 
neten Stander 2 ein am Heck lb achtem hinausragendes 
/Auslaufrohr, 29 mittcb einer dieses; unigreifenden Kon- 
-sole 3a dessdben gehdfcr^Etn weiteres Rohr 30 ist an 
dem anderen Ende des Slanders 2 mit seinem Ende in 
einer Konsole 3b gehaJten Und an eine Wassereutritts- 
offnung 1c im Kich-aum la angeschlossen. Das in zwei 
mit dem Stander 2 verbundenen Lagerringen 13 dreh- 
bar gelagerte Strahlrof j 11 ragt mit s ein en betden En- 



den in die Rohre 29 und 30 und ist in diese mit nicht 
dargesteUten schleifenden Dichtungen eingefGgt Wie zn 
sehen, mflndet das Rohr 29 in eine Schubduse 32, vor 
deren MQndung zur Umkehr der Vortriebsrtchtung ehi 

5 Umlenkblech 33 zu schwenken ist. Oben an den Konso- 
Ien 3 ist die AntriebsweUe 20 eines Motors 31 gelagert. 
deren Antriebsritzel 19 an dem Zahnkranz 16 des 
Strahlrohres 11 angrerft Einlenchtend ist. dafl man an- 
stelle des Antriebsritzels 19 em groBeres Antriebssnrn- 

10 rad verwenden und um dieses herum z. R in einem Tefl- 
kreis mehrere Strahlrohre 11 antreiben kann. Dieses ist 
m den Fig. 10 und 11 schematisch durch Zahnriemen 15, 
angedeutet 

In Fig. 12 ist die AntriebsweUe 20 eines Bootes 1 in 
15 ein das Strahltriebwerk 10 rait dem Strahlrohr 11 und 
Getriebe umhullendes Gehause 10a eingefOhrt. 

In Fig. 13 scUieBhch ist ein einen Motor 31 und das 
vorbeschriebene Strahltriebwerk 10 als Einhedt darstel- 
1 en der AuBenbordmotor 34 zu sehen. der mit einem 
20 HanschanschluB 34a vom Heck lb des Bootes 1 lQsbar 
ist. 

NatOrHch kann der AuBenbordnibtor34 auch um eine 
RuderweHe schwenkbar ausgebiidet wei den. 

GcmaB Fig. 14 ist das Strahlrohr 11 im Prinzip wie in 

25 Pig. 7 aufgebaut, mit dem Unterschied, daB hier das 
HOllrohrgehause 12 ak Armatur mit FlanschansehlOs- 
sen 35 ausgebiidet ist und so als Umwalzpumpe in einem 
Flflssigkeitskreislauf Z.B. in einer HeiBwasserleitung 
dicnt. Es ist einleuchtend, daB hierbci sowohl die 

30 Schmierung als auch Kuhlung nicht so problematisch ist 
wie bei herkdmmHchen Umwalzpumpen und auch ein 
ruhiger und daher gerauschlrmerer Lauf gewahrleistet 
ist, wodurch sich der eHmdungsgemaBe Strahltrieb hier 
besortders auszeichneL 
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Bezugszeichen 

1 Boot 

la Kielraum 
lb Heck 

1c Wasserofmung Kielraum 
Id Wasserofmung achtern 

2 Stander 
3a Konsole 
3b Konsole 

10 Strahlan trieb, Strahltriebwerk 

11 Strahlrohr 
11a Auslauf 
lib Einlauf 

12 HQllrohr, HOllrohrgehause 
12a HOllrohrgehtuseoffnungen 
12aa Falzshze 

13 Lagerringe 

14 Ausleger, Auslegergehausc 
i'5 Zahnriemen 

16 Zahnkranz 

1 7 Randschnecke — Vortriftbselement 

18 Schraubenpropeller 

19 Antriebsritzel 

20 AntriebsweUe 

21 Anker, Ankerwicklimg 

22 Kollektor 

:^23 Magnetwickhmg 

24 Zuleitung 

25 Ruckieitung 

26 Turbine 

27 Dflseo 

28 Schaufeln 
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29 Auslauf rohr 

30 Einlaufrohr 

31 Motor 
32SchubdUse 

33 Umlenkblech * 

34 FlanschanschluO 

35 Flanschanschlusse 
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t. Sirahlantrieb far Wasser* uhd Luftfahrzeuge, bei 
dem das in ein Slrahlrohr (II) einstromende Fluid 
durch wenigstens einen als Schnecke (17) ausgebQ- 
deten Roior entgegen der beabsichtigten Vor- 
triebsrichtung beschleunigt wird, bei dem der BuBc- is 
re Rand der Schnecke (17) mit dera Innenmantel 
des Sirahlrohres (11) fest verbunden 1st. so daB 
Schnecke ( 17) und Slrahlrohr (ll)gemeinsain rotie- 
ren, bri dem das Slrahlrohr (H) an «einem AuBen- 
mante! angctrisbcn wird, bd dem das Slrahlrohr 20 
(11) in einem HOIlrohr oder HQllrohrgehause (12) 
und dergteichen gelagert ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schnecke bzw. Schnecken (17) 
rait einer durchgehenden Bohnmg verschen ist/ 
sind - Randscbnecke (17) so daB ein Teil des in 75 
das Strahlrohr (11) einstrdmenden Fluids nicht di- 
rekt von dieser Rand schnecke (17) beschleunigt 
wird. 

2. Strahlantrieb nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet daB am AuOenmantel des Strahlrohrcs 30 
(11) als zusfitzHches Vortriebselemeut wenigstens 
ein Schraubenpropeller (1 8) angeordnet ist. 

3. Strahlantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Strahlrohr (1 1} yom Em ~ 
laur (lib) bis zum Auslauf (11a) oder in Teilab- 35 
schniuen davon konvergierend ist. 

4. Strahlantrieb nach mindestens einem der An- 
sprOche I bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Auslauf (11a) und gegebenenfalls audi der Einlauf 
(lib) des Sirahlrohres (11) frei von Vortriebsele- 40 
men ten (17) ist. 

5. Strahlantrieb nach mindestens einem der An- 
sprttche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Auslauf (11a) des Sirahlrohres (11) als Schubduse 
(32) ausgebildet ist. 45 

6. Strahlantrieb nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandungsdicke der Schnecke (17) nach dem Aus- 
lauf (11a) zunimmt 

7. Strahlantrieb nach mindestens einem der An- 50 
sprOche 1 bis f v dadurch gekennzeichnet, daB Form, 
Abmessung und Steigung bzw. Steigungswinkel 
der Schnecke (17) im Since einer VergrdBerung der 
StromungsgeschwmdigkeitunterschiedKch smd. 

8w Strahlantrieb nach mindestens einem der An- 35 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
HCllrohrgehause (12) im Berdch der Lager (13) den 
Wasserzutritt ermogBchende Ofraungen (12a) auf- 
weist 

9. Strahlantrieb nach mindestens einem der An* 60 
sprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Htfflrohrgehanse (12) an einem Slander (2) oder an 
einem Auslegergeh&use (14) befestigt ist 

10. Strahlantrieb nach Anspruch 9, dadnrch ge- 
kennzeichnet, daB das HuHrohrgehSnse (12) mit 55 
dem Auslegergehinse (14) emstEckig ausgeffihrt 
ist 

11. Strahlantrieb nach mindestens einem der An- 
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sprOche 1 bis ID, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Slrahlrohr (11) zwischen den Lagern (13) als An- 
trtebsglied wie Z.B. Zahnkranz (16), Anker (21) 
oder Schaufeln (6, 28) ausgebi tdet 1st 

12. Strahlantrieb nach mindestens einem der An- 
spruch e 1 bis It, dadurch gekennzeichnet, daB dem 
Antriebsglied (16, 21, 26, 28) ein entsprechendes 
Antriebselement wle Zahnriemeii (iS), Aniriebsrit- 
zel (19), Magnetwlcklung (23) Oder Dflsen (27) mit 
Zu- und RQckleitung (24^ 25) zugeordnel ist und 
diese* In das HQllrohrgehause (12) und/oder das 
Auslegergeh&use (14) eingebaut ist 

13. Strahlantrieb nach mindestens einem der An* 
sprflche 1 und 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB 
dleser als Umw&lzpumpe verwendet wird. wobet 
z.B. zusatzlich am HQllrohrgehause (12)beidseitige 
Flanschanschlusse (35) in Falzsitzen (12a) fDr das 
Strahlrohr (11) vorgesehen slnd und dieses an seu 
hem UrafanE einen Anker (21) tragt der mil einem 
Spa It von einer im HQllrohrgehause (12) angeord- 
neten Magnetwlcklung (23) umgeben ist 
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